-1-

Treti prednaska na téma axiom jednoty
Co popisuji M axwellovy rovnice?

Ph.M. Kanarev
E-mail: kanphil@mail.ru http://K anar ev.innoplaza.net

1. Uvod

Maxwellovy rovnice jsou povaZzovany za zaklad elektrodynamiky. Byly jim
postulovany v roce 1865. Analyza elektromagnetickych procesi a emisi je hlavnim polem
jegjich aplikace [1], [2], [3], [4]. Napidme je v diferencidlni forme

rotH = g +J, (495)
_ ﬂ_

tE=- = 46

ro f (46)

divD =r, (47)

divB=0. (48)

Zde:

E = E(r,t) je intenzita elektrického pole;
H = H(r,t) jeintenzita magnetického pole;
D = D(r,t) jeelektrostaticka indukce;

B =B(r,t) je magnetickaindukce.

ProtoZe Maxwellovy rovnice byly postulovany a nemaji Zadny analyticky zaver, mélo
by se s nimi zachazet opatrné. Jak vidime, jsou to parcialni diferencialni rovnice. To znamena,
Ze automaticky jsou v rozporu s axiomem jednoty prostoru, hmoty a ¢asu. Vysvétlime si
podstatu tohoto rozporul.

Intenzita elektrického pole a intenzita magnetického pole se ve skutecnosti méni
synchronné. Krome toho, ¢as plyne synchronné se zménami intenzit obou poli. To znamena,
Ze procesy zmen intenzit elektrického a magnetického pole jsou funkcemi ¢asu. Je dokazéno,
Ze intensity elektrického a magnetického pole se méni soucasng; proto souradnice bodi v
prostoru, kde se méni intenzita pole by, mély byt funkcemi ¢asu. V Maxwellovych rovnicich
(45)-(48) jsou r a t nezavislé prom¢nné. Tudiz popis zmeény Siieni elektromagnetického pole
pomoci Maxwellovych rovnic neodpovida procesim zmény Siteni téchto poli, které probihaji
ve skutecnosti.

Maxwellovy rovnice ignoruji realitu a popisuji zménu intensity elektrického pole a
zménu intensity magnetického pole oddélené. Tento nedostatek je zhorSen nezavislosti
souradnic r nacase t. Takovy popis je v rozporu s axiomem jednoty. Z toho vyplyva rozsah
aplikaci téchto rovnic. Mohou byt pouzity v pripadech, kdy zavislost soufadnic na case
nemrzaci vysledek. Zjevné je to oblast elektrického inzenyrstvi. Méli bychom poznamenat, Ze
informace ziskana takovym zpisobem poskytne priblizny popis studovaného fenoménu a ten
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je nekdy zkresleny. Napiiklad se to de¢je behem popisu elektromagnetickych emisi, coz je
jejich hlavni aplikacni pole. Analyzujme tento proces podrobné.

Obr. 6. Nakres Maxwellovy elektromagnetické viny

Predevsim se predpokladd, Ze intenzity elektrickych sloZzek E elektromagnetické viny
jsou kolmé na intenzity elektromagnetickych slozek B elektromagnetického pole. Ty se méni
synchronné. Casto je elektromagneticka vina znézoriovana jako dvé vzajemnd kolmé
sinusové viny, které se Siii ptimocare (obr. 6).

VInova délka a frekvence elektromagnetického zéreni, popisovaného Maxwellovymi
rovnicemi, se méni v rozsazich, danych v tabulce 11.

Tabulka11l. Rozsahy elektromagnetického zareni

Ranges Wavelength, m Oscillation frequency, ¢ *
1. Low-frequency | »3x0°...3%0* n »10%..10*
range
2. Broadcast range | »3x0%.340" n »10%..10°
3. Microwave range | »3x0*..340* n »10°...10%
4. Relic range (max) | »140°3 n » 310"
5. Infrared range | »3X0*..7.7407 n »10%...3.9x10"
6. Light range | »7.7407"..3.8407 n »3.9x0%...7.940%
7. Ultraviolet range | »3.8407.340° n »7,9x0"...140"
8. Roentgen range | »3X0°.340 2 n »10Y...10%
9. Gammarange | »3X0%.340% n »10%...10*

Model elektromagnetické viny dany obrazkem 6 neumoziuje zodpovédét mnoho
otazek, spojenych s jeho parametry a chovanim.

Je moZné vytvorit seznam otézek, tykajicich se chovani tzv. elektromagnetického
zéreni a chovani fotoni, které maji ptivod v mnozstvi experimenténich dat a na které neni v
ramci Maxwellovych rovnic odpovéd’. Ale mimo ramec téchto rovnic jiz byly odpovédi na
tyto otazky nalezeny [1], [2]. Cést z téchto odpovédi zde uvedeme.

Vytvoime seznam otézek, ktery zdaleka nebude Uplny. Odpovédi na tyto otézky
maZete ngjit v mé knize [1], [2], ale Maxwellovy rovnice (45)-(48) odpovédi na tyto otédzky
neposkytuiji.

1. Jak je elektromagnetické zéreni ve form¢ vzajemné kolmych sinusovek (obr. 6)
umisténo v prostoru pri zméng svych hlavnich parametrii (vinovadélka | =3x10°...1310 " m
afrekvence n =1x10"..1X0*s™*) v tak Sirokém rozsahu (Tabulka 11)?
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Je znamo, Ze elektrony atomi a molekul emituji a absorbuji fotony behem
energetickych skokd. Nabizi se otézka:

2. Jsou fotony a elektromagnetické viny (Obr. 6) to samé, nebo se jednd o rtizné
elektromagnetické formace?

3. Kolik konstant popisuje elektromagnetickou strukturu fotonu?

4. Které sily urcuji umisténi fotona v prostoru?

5. Pro¢ elektromagnetické emise méni svou vinovou délku a frekvenci v tak Sirokém
rozsahu (tabulka 12), ale zachovavaji rychlost Siteni rovnajici se rychlosti svétla?

6. Pro¢ se snizuje frekvence elektromagnetické emise s rostouci vinovou délkou?

7. Pro¢ se permeabilita fotona zvySuje se snizovanim vinové délky a zvySovanim
frekvence emisi?

8. Je zndmo, Ze elektrony atomi emituji béhem vybuzeni fotony. Pro¢ by mély tyto
elektrony emitovat (vedle fotoni) elektromagnetické pole, jehoz struktura je dosud neznama?

9. Pro¢ jsou energie fotoni v celém rozsahu elektromagnetickych emisi urceny
soucinem Planckovy kmonstanty a frekvence emise?

10. Ktery zékon tidi neménnost Planckovy konstanty?

11. Pro¢ ma Planckova konstanta, kterd uréuje energii fotonu, rozmér momentu
hybnosti a je vektorovou velicinou?

12. Ktery zékon uréuje umisténi fotonu v prostoru?

13. Ktery zékon ur¢uje neménnost rychlosti pohybu fotona?

14. M4 foton skryté parametry, jejichz neznalos znemoZiuje analyticky odvodit
vSechny matematické modely popisujici jeho chovani?

15. Méni se hmotnost elektronu béhem absorbce a emise fotont?

16. Pro¢ lidské oko registruje emise pouze ve svételném rozsahu?

17. Pro¢ fotony neexistuji v klidu?

18. Pro¢ maji fotony vlastnosti viny a soucasné ¢éstice?

19. Pro¢ se fotony pohybuji ptimocare?

20. Proc jsou fotony polarizovany?

21. Pro¢ fotony nemaji naboj?

22. Pro¢ se Uhel dopadu rovna thlu odrazu bez ohledu na polariza¢ni rovinu fotonu?

23 Mafoton rychlost svétlaihned po odrazu nebo vzniku nebo se nejdiive pohybuje se
zrychlenim?

24. Ztréci foton energii pii prechodu?

25. Pro¢ svételné monochromatické paprsky s riiznou kruhovou polarizaci, které spolu
prichézeji do styku, odchazeji s podobnou kruhovou polarizaci?

26. Pro¢ vnitini difrakeni (ohyboveé) okraje, tvorené fotony interagujicimi s opacnymi
hranami prekaZzek, tvori difrakéni vzory?

27. Pro¢ vrgjsi difrakéni okraje, tvorené fotony pohybujicimi se z bodového zdroje
svétlaa odréZzené od hran prekazek tvori difrakéni vzory?

28. Pro¢ se za dvéma &térbinami nebo dirami tvoii anomélni difrakéni vzory?

29. Jsou energie jednotlivych fotona a jednotlivych elektroni vektorové veliciny?

30. Kdyz elektrony absorbuji a emituji fotony, mély by se jejich energie, jez jsou
vektorovymi hodnotami, ¢itat a odc¢itat podle pravidel vektorové algebry. Pro¢ vysledky
neodpovidaji Maxwellovym rovnicim?

31. Jaké je nasmérovani spinu fotonu ve vztahu k dréze jeho pohybu?

32. Jaké je nasmérovani spinu fotonu ve vztahu k ose jeho rotace?

33. Pro¢ se energie elektronu sklada ze dvou slozek: potencialni a kinetické slozky?

34. Pro¢ je Comptoniv jev pozorovan pouze v piipadé pouZiti rentgenovych paprski?

35. Jaky je pavod vysilaciho rozsahu skaly elektromagnetické emise?

36. Pro¢ se dosah povrchového vysilani zvysuje s jeho rostouci vinovou délkou?
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37. Jak se vysilana vina o délce n¢kolika kilometri prenadsi do pole prijimace, jehoz
rozmery nepiekroc¢i nékolik centimetra?

38. Jaky je pavod reliktniho zareni?

39. Pro¢ méreliktni z&reni nejvetsi intenzitu v milimetrovém rozsahu?

40. Které elektromagnetické emise maji blizko k reliktnimu zé&teni?

41. Pro¢ vSechny elementarni c¢éstice tvoii difrakeéni vzory, které jsou podobné
difrakenim vzoram viny, kterainteraguje s prekazkami?

42. Je mozné vytvaret shluky elementarnich ¢astic (fotond, elektrona, protonu, atd.)?

Maxwellovy rovnice nedokaZou na tyto otézky odpovédét. Hlavni pricina takové
situace je nasledujici: ve skute¢nosti foton a dalSi elementérni ¢astice existuji v ramci axiomu
jednoty, kdeZzto Maxwellovy rovnice funguji mimo né&j. Abychom nalezli strukturu
elektromagnetického zéreni a elektromagneticky model fotonu, je tieba hledat takové teorie a
takové matematické modely, které nejsou v rozporu s vySe zminénym axiomem [1], [2].

Je jiz zndmo, Ze Skala elektromagnetickych emisi je tvorena fotony emitovanymi
elektrony atomi, molekul a jader [1], [2]. Pokud je tomu tak, elektromagneticky model fotonu
by mé&l vychazet z Maxwellovych rovnic. Uk&Zeme, Ze je to nemozné, protoZe ve skute¢nosti
se foton podtizuje rdmci axiomu jednoty, zatimco Maxwellovy rovnice funguji mimo tuto
jednotu, jak jsme iz ukézali.

Matematické vztahy, které se pouzivaji pro vypocet energie fotonu, jsou
nejbezpecnéjSi. Obvykle je nazyvame jako korpuskuldrni matematické vztahy, protoZe
popisuji korpuskularni vlastnosti fotona. Ve svétle vySe zminénych fakta je zigimé, Ze
experiment a matematické vztahy, popisujici foton jako castici, slouzi jako hlavni zdroj
informaci [1], [2], [7], [8].

Je znamo, Ze elektromagneticke zareni se Siti rychlosti svétla C » 300000km/ s jeho
vinova délka | se meni vrozsahu | » (10°..10°%)m a frekvence se meni v rozsahu

n »(10..10%), 5. Cel4 elektromagneticka &l a je konvencné rozdélena do rozsahi (tabulky
11, 12, 13).

Table 12. Change ranges of wavelength | and energy E of electromagnetic emissions

Ranges

Wavelength | , m

Energy E, eV

. Ultraviolet range

| »3.8X10"...3x10°°

E » 3.27..4%0°

. Roentgen range

| »3X07°.340%

E » 440%..440°

1. Low-frequency range | »3x0°..340* E»440%.440 "
2. Broadcast range | »3x0%.3%40" E»430™.440°
3. Microwave range | »3x0%..340* E»440°.4%0°
4. Relic range (max) | »1X0°3 E»1.2x03

5. Infrared range | »3%0*.7,7407 E »4x0°..1,60
6. Light range | »7.740"..3.840' E»1.60..327

7

8

9

. Gammarange

| »3X0%.340"

E » 4X0°...4X0"

Radiacni vrchol celého vesmiru (Obr. 7, b) je témér jeden milimetr (reliktni rozsah)
[1], [2]. Tvar zmeny této intensity (v zavislosti na vinové délce) se rovnatvaru zmény
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intensity zareni ¢erného télesa (Obr. 7, @); to je diavod vzniku teorie ochlazovani vesmiru od
jeho vzniku pri tak zvaném “Velkém tresku” [1], [2], [5].

x10-3 logPv
i a) | Ax b)
g 14
6 - 16
4 18
2 220
107 0% 0% 104 103 102 101 10m

Obr. 7. Intenzita zéfeni v zavislosti navinové délce
a) cerného télesa; b) reliktniho zareni

Vaimnéte si skutecnosti, Ze intenzita reliktniho zareni je zobrazena (Obr. 7, b) v
logaritmickém metitku. Kdyby byla vyjadiena v piirozeném meétitku jako intenzita zareni
¢erného télesa (Obr. 7, a), zmensila by se 0 11 fadu a bliZila by se k nule. Reliktni zéreni je
velmi slabé zareni vesmiru. Jiz bylo prokézano, Ze jednoatomovy vodik, ktery se nachazi ve
hvézdach v celém vesmiru, je hlavnim zdrojem tohoto zéreni [2]. Ale hlavni véci je, Ze
reliktni rozsah je limitem pro jednotlivé fotony, jak uvidime. Fotony o vinové délce
presahujici vinovou délku reliktniho zéfeni v prirodé neexistuji [2].

Vzpomenme si na my3lenku, jiz vyslovil Bose, indicky veédec, ktery v roce 1924
piedpoklédal, Ze elektromagnetické pole je souborem fotond, které nazyval idealni fotonovy
plyn [1]. Albertu Einsteinovi se tato mySlenka velmi libila a jeho ¢lanek pielozil z anglictiny
do néméiny a poslal ho do fyzikalniho ¢asopisu [1]. Na obrézku dole (Obr. 8) je zachycena
idea Allana Holdena, tykajici se elektromagnetické viny, tvorené fotonovym plynem [1], [2],
[6].

Obr. 8. Nékres elektromagnetické viny o délce | podle Allana Holdena [6]

Tento obrézek je pozoruhodny tim, Ze elektromagneticka vina je tvorena pulzy
jednotlivych fotond, které jsou autorem piedstavovany jako koule o rtznych velikostech.
Vzdalenost mezi pulzy fotona (kouli) se rovna vinové délce elektromagnetické radiace.
VlInova délka kazdého jednotlivého fotonu je mnohem menSi. Ta uréuje oblast jeho umisténi
v progtoru. Nabizi se otazka: jak vinova délka fotonu zavisi na jeho velikosti? Pozdgji
ukézeme, Ze vinova délkal jednoho fotonu se rovnapoloméru r jeho rotace.
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Maximalni vinova délka jednotlivych fotona odpovida reliktnimu rozsahu a minimalni
vinovéa délka odpovida rozsahu gama zareni (tabulka 11). Od reliktniho zéteni ke gama zéreni
se vinova délka fotonu snizi o 15 rada a podobné se zvysi frekvence. ProtoZe se fotony na
vSech rozsazich pohybuji stejnou rychlosti C a tvoii elektromagnetické viny (Obr. 6), je
rychlost elektromagneticke radiace na v3ech rozsazich stejna[1], [2].

Navrhovana hypotéza tedy rozdéluje Skalu elektromagnetické radiace na dvé tridy:
tiéidu fotont a tridu vin. Fotony jsou jednotlivé elektromagnetické formace, emitované
elektrony atomi. Shluky fotont, emitované elektrony atomi tvori pole, které se nazyva
elektromagnetické pole. To miZe byt spojité nebo pulzni (Obr. 8). Pulzy fotond tvoii viny,
které idajné popisuji Maxwellovy rovnice. Podivejme sg, je-li je tomu tak.

Zxtaek odpovedi na tuto otazku je spojen sodhalenim elektromagnetické struktury
fotond, emitovanych elektrony atomi a molekul.

Pokusy objevit strukturu fotoni pomoci Maxwellovych rovnic, které navrhl v roce
1865, nejsou Uspesné, protozZe ve skutecnosti foton existuje v ramci axiomu jednoty, kdezto
Maxwellovy rovnice funguji mimo tento ramec [1], [2]. Pokusime se ngjit jiny pristup k
feSeni tohoto Ukolu. Zaénéme od existujicich matematickych modelt, které popisuji chovani
fotonu [1].

ProtoZze model fotonu zastal neznamy, matematické vztahy popisujici jeho chovani
nebyly vyvinuty, byly postulovany. Nalezeni matematickych vztahi, které by mohly
popisovat chovani fotonu v piipadé Uplné absence informaci, tykajicich se jeho modelu, je
podstatnym vydobytkem teoretické fyziky. Tyto vztahy jsou nasledujici [1], [2], [7], [8]:

energetické vztahy
E,, =m>C? =hn, (49)
rychlost
C=lIn, (50)
impuls
h
P=mxC = T (51
Planckova konstanta
h=ml °n =mr?n, (52)
Heisenbergova nerovnost
DP, >Dx 3 h, (53)

vztah mezi linedrni a thlovou frekvenci
w = 2pn. (54
Louis de Broglieho rovnice, ktera popisuje vinové vlastnosti fotonu, je k témto
vztahum pridana
y=Asn2pnt- x/I). (55)
Schroedingerova rovnice také popisuje néjaka experimentalni data, ktera registruji

urcité rysy chovani fotonu; to je davod, pro¢ bychom tuto rovnici méli zahrnout mezi rovnice
popisujici chovani fotonu
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TakZe elektromagneticky model fotonu by me¢l byt takovy, aby vSechny matematické
vztahy (49-56), popisujici jeho chovani, mohly byt odvozeny z analyzy jeho pohybu.

2. Struktura modelu fotonu

ProtoZe foton ma pii pohybu hmotnost m, je piirozené, Ze ma moment setrva¢nosti, tj.
takovy bod, do n¢hoZ je mozné soustiedit celou hmotnost fotonu a pohyb tohoto bodu bude
charakterizovat pohyb celého fotonu. VInové viastnosti fotonu demonstruji, Ze tento bod

(téziste) popisuje drédhu viny. Konstantni rychlost Siieni fotoni vSech rozsaht ukazuje, Ze

drahy pohybi t&zist’ fotona v3ech frekvenci jsou stejné. O jakou strukturu se jednd?

Odpoveéd’ na tuto otézku spociva v matematickych modelech, které popisuji chovéani
fotonu (49-56) a ve fyzikdnim smyslu fundamentélnich konstant. Fyzikalni smysl Planckovy

konstanty v novém tvaru h=nmrn =kgxm*/s=congt je moment hybnosti nebo Uhlovy
impuls nebo Uhlova hybnost prstence. Zvolime pojem ,,Uhlova hybnost” [9], [10].

Je znamo, Ze Z&kon zachovani uhlové hybnosti uréuje neménnost Uhlové hybnosti
[11]. Zni: Pokud soucet vngjSich silovych dvojic, ptisobicich na rotujici téleso, je roven nule,

hlova hybnost h tohoto télesa zistane konstantni, co do velikosti a smru [11].

Je snadné vidét, Ze tieti konstanta mr = const automaticky vyplyva ze dvou konstant
C=Ilsn=rn=const a h=mrn =nr>xn =congt . Jgi rozmeér je ML =kg>m. V soustavé
Si takova veli¢ina neexistuje, proto je tieba zavést jméno nové konstanty [12]. Nazvéme ji
umisténi fotonu v prostoru aoznacme k, = mr =const .

V sougtaveé Sl je velikost nové konstanty rovna [1]

-4
= h_ 662617640~ _; 166916140 kg >m (57)
C~ 2.997925:10

k, =nmr

Jaka elektromagneticka struktura by méla patfit fotonu, aby poskytovala takovou
pozoruhodnou kombinaci parametric m,r an, které se méni v tak Sirokém rozsahu takovym
zpusobem, Ze najednou zachovava neménnost tii konstant h, C aky ?

Z konstanty h=nmrn =const vyplyva, Ze foton ma tvar rotujiciho prstence (Obr. 9,
a), ktery se pohybuje konstantni rychlosti C =1 n =rn =const .

Kongtanta k, =mr =const je ovladana zakonem, ktery uréuje polohu fotonu

v progtoru. Ten funguje néasledovné: kdyZ se hmotnost m fotonu zvétsi, jeho polomér se
uameérné zmenSi a naopak, nebo sou¢in hmotnogti fotonu a poloméru jeho prstence je
konstantni hodnota
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Obr. 9. Odhaleni struktury fotonu

Zrovnosti | =r vyplyva, Ze prstenec je rozdélen na Sest stejnych ¢asti (Obr. 9, b).
Mame vSechny davody piredpokladat, Ze foton se sklada ze Sesti elektromagnetickych poli, z
nichz kazdé matézi&é E (Obr. 9, c).

ProtoZe foton ma hmotnost a je elektromagnetické povahy, médme jedinou moznost:
domnivat se, Ze hmotnost fotonu je tvoiena Sesti elektromagnetickymi poli. Rovnice
elektromagnetickych sil, generovanych pohybujicimi se elektromagnetickymi poli, a

Newtonovych sil, ovliviyjicich teZi&eé E téchto poli, by méla zajistit neménnost v3ech tii
konstant h, C ako.

Elektromagnetickd povaha fotonu piedurcuje pritomnost elektromagnetickych sil a
piitomnost rotujicich hmot pieduréuje piitomnost setrvacnych odstredivych sil. Z toho
vyplyva, Ze umisténi fotonu v prostoru je zgjis&téno elektromagnetickymi a setrvacnymi
odgtredivymi silami, které se vzaemné vyvazuji.

ProtoZe setrvacné odstiedivé sily maji radialni smér od stfedu rotace, magneticka
slozka elektromagnetickych sil by méla mit radidlni smer také, ale smérem do stiedu rotace.

Magnetické sily by mély radidliné smérovat do stiedu, aby stlacovaly fotony. To je
mozné tehdy, kdyZ magnetick& pole jsou podobna magnetickym polim ty¢ovych magneti,
které jsou k sob¢ nasmérovany rozdilnymi magnetickymi poly.

Z téchto uvah vyplyva elektromagneticky model fotonu, ktery je zobrazen na obr. 10.
Stejny model nasimuloval némecky fyzik Walter Krauser pomoci permanentnich magneti
(Obr. 10, b) [13].

Obr. 10. Nakres elektromagnetického modelu fotonu:
a) teoreticky model, b) simulovany model

Z obr. 10 je ztggmé, Ze model fotonu se skldda ze Sesti vzgemné uzavienych
magnetickych poli, ktera jsou obklopena elektrickymi poli, jeZz jsou preménéna na
elektromagneticka pole, kdyZz se model pohybuje. Magneticka pole fotonu se podobaji
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magnetickym polim tycovych magneti. Vektory téchto magnetickych poli se stridaji takovym
zpusobem, Ze v protilehlych polich maji smér podél praiméru a stlaguji foton. ProtozZe se foton
pohybuje konstantni rychlosti, jsou magnetické sily stlatujici foton vyrovnavany
odgtredivymi silami, které ovliviuji téZisté E elektromagnetickych poli (Obr. 9, ).

Tento model je komplikovany, ale pouze tento model dava fyzikalni smysl vSem tiem
konstantdm h, C a kg a je také realizovan z&kon zachovani Uhlové hybnosti.

Je zndmo, Ze kdyZ se hmotnost m (energie) fotonu zvétsi, jeho vinovadélka (I =r)
se zmendi (tabulky 11, 12, 13). Tato z&konitost prameni z lokalizacni konstanty fotonu
k,=mr = const . Vyplyva to rovnéZ ze zékona zachovani thlové hybnosti h = mr’n = konst.
KdyZ se hmotnost m fotonu zvysi, zvysi se také hustota jeho elektromagnetického pole (Obr.
9); z toho diavodu se zvySi i elektromagnetické sily stlacujici foton; tyto sily jsou vzdy
vyvaZzovany odstiedivymi silami setrvacnosti, které ovliviuji teZise téchto poli. Vysledkem je
zmen&eni poloméru rotace r, jenz je vzdy roven vinové délce | . ProtoZe polomér r je ve
vyrazu pro Planckovu konstantu v druhé mocning, oscilacni frekvence n fotonu by se méla
zvysit, aby byla zachovana neménnost Planckovy konstanty. Diky tomu mala zména
hmotnosti fotonu automaticky zptasobi zménu poloméru r rotace a frekvence n fotonu
takovym zpisobem, aby velikost Uhlové hybnosti (Planckova konstanta) zastala zachovéna
Takze zachovani elektromagnetické struktury fotonu na vdech frekvencich ma za nasledek
zménu hmotnosti, frekvence a vinové délky takovym zpasobem, e h = mr?n = konst. To
znamend, Ze tento princip zmény je tizen z&konem zachovani Uhlové hybnosti.

Jasnou odpovéd’ dostaneme i na nasledujici fundamentélni otédzku: Pro¢ se fotony na
vSech frekvencich pohybuji ve vakuu podobnou rychlosti?

Je tomu tak proto, ze zakon lokalizace fotonu v prostoru k,=mr =const ovlada
hmotnost m fotonu a jeho polomér r. Z toho vyplyvd, Ze kdyz se hmotnost m fotonu zvétsi,
jeho polomér r se tmeérné zmensi a naopak. Pro zachovani Planckovy konstanty h = mrrn =
konst. (kdyZ mr = konst.) by hodnota rn méla byt také konstantni. VysledkemjeC=1n=rn
= konst.

Nova konstanta k,= mr =const umoziuje pridat do tabulek 11 a 12 tdaje 0 hmotnosti

fotonu (tabulka 13).
Table 13. Change ranges of wavelength | , mass m and energy E of electromagnetic
emissions

Ranges Wavelength, m Mass, kg
1. Low-frequency | »3x0°...3%0* m>» 0.7X0*...0.740 %
range
2. Broadcast range | »3x0%.340" m» 0.7X0 *...0,.740*
3. Microwave range | »3%0".340" m» 0.730 *..0.740 %
4. Relic range (max) | »1X0° m» 2.2X0 %
5. Infrared range | »3%0*..7.74077 m» 0.7x10 ®...0.340*
6. Light range | »7.7407..3.840°7 m» 0.340°®..0.6X0 *
7. Ultraviolet range | »3.8X0°7..3x10°° m» 0.6X0 *...0.740 %
8. Roentgen range | »3%0°.340" m» 0.7X0%...0.740 %
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9. Gammarange | »3x10%.3:40* m» 0.7x0%...0.740 *

ProtoZe struktura elektromagnetické radiace je nezndma, foton odpovidajici maximalni
vinové délce r » 340° m téo radiace (tabulka 13) by m&l mit nasledujici hmotnost

_k, 221025440 %
m=—-=
| 3510°

=0.7367513%10 “kg. (58)

Potom foton odpovidajici rozsahu gama bude mit hmotnost

_k, 221025410 %
m=—-=
| 310"

=0.7367513%10 *kg (59)

Nyni je jasné, Ze maximéni permeabilita gama fotonu je pii minimani velikosti
(polomér r » 3307 m) a maximéni hmotnosti m » 0,740%* kg. Pokud jde o foton s
maximalni vinovou délkou | » 3X10°m a minimalni hmotnosti m» 0.7 X10" ® kg, absolutni
nejistota zastava. Je tézké si predstavit foton o poloméru r » 3X10°m pohybujici se rychlosti
svétla. Plocha omezend polom&rem r » 340°m se bude rovnat S = pr? = 9,4240% n?.
Specifické hustota fotonu bude

r =—=—-=0,74><|.0-61K2/M2 (60)

Ale takovd mald hustota hmotnosti fotonu je pro vytvoieni newtonovskych a
elektromagnetickych sil ponékud pochybnd. To je davod, pro¢ by meél existovat limit pro
maximalni polomer r__ aminimani hmotnost m,,,, fotonu. Nasim dalSim Gkolem bude tento
limit najit.

Nyni vénujme pozornost vyznamnému experimentanimu faktu. Sitka spektralni cary
miZe slouZit jako neprimy dikaz faktu, Ze velikost fotonu svételné oblasti nemiZe presdhnout
tloustku spektralni cary. ProtoZe tato ¢éra je tvorena nespoéetnym mnozstvim fotond,
skutecna velikost fotonu je mnohem mensi nez Sitka spektralni ¢ary. Dvé jasné spektralni ¢ary
atomu vodiku jsou zobrazeny naobr. 11.

’l-- -
a

Obr. 11. Spektrani ¢ary atomu vodiku
Je zndmo, Ze fotony tvorici spektrdlni ¢ary emituji elektrony béhem energetickych
prechodi v atomu. Z toho vyplyva, Ze tvoii elektromagnetické viny. Jak to délgji? Odpovéd’
na tuto otazku déva hypotéza Allana Holdena. Tato hypotéza je ilustrovana na obr. 8.

Z obr. 8 je ztejmé, Ze elektromagneticka vina je tvoiena pulzy jednotlivych fotond,
které jsou predstavovany jako mnoZziny kouli, kde koule piedstavuji jednotlivé fotony.
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Vzdalenost mezi dvéma impulzy fotoni se rovna vinové délce elektromagnetického zareni.
VInova délka kazdého jednotlivého fotonu je mnohem mensi a uréuje plochu, kterou foton
zaujima v progtoru. Pokud je to pravda, hodnota maximélniho poloméru r . a tudiz

minimalni hmotnosti m. .~ fotonu maze byt odvozena z analyzy spektra atomu.

V tabulce 14 je dano spektrum atomu vodiku, véetné 105. arovné. Moderni véda nevi,
kolik energetickych hladin ma elektron atomu vodiku a elektrony ostatnich atoma. Proto se to

pokusime zjistit.

Table 14. Hydrogen atom spectrum

Energy level number Excitation energy (V) Binding energy of the dectronwith the
nudeus(eV)
1 -0.00000000000000075 13.59800000000000000
2 10.19849999999999872 3.39950000000000000
3 1208711111111111168 1.51088888883388896
4 12.74812500000000000 0.84987500000000000
5 13.05408000000000000 0.54391999999999992
6 13.22027777777777664 0.37772222222222224
7 13.32048979591836672 0.27751020408163264
8 13.38553125000000000 0.21246875000000000
9 13.43012345679012352 0.16787654320987654
10 13.46202000000000000 0.13597999999999908
11 13.48561983471074304 0.11238016528925620
12 13.50356944444444416 0.09443055555555556
13 13.51753846153846016 0.08046153846153846
14 13.52862244897959168 0.06937755102040816
15 13.53756444444444416 0.06043555555555555
16 13.54488281249999872 0.05311718750000000
17 13.55094809683581.376 0.04705190311418685
18 13.55603086419753216 0.04196913580246914
19 13.56033240097229824 0.03766759002770083
20 13.56400500000000000 0.03399500000000000
30 13.58289111111111168 0.01510833838888889
31 13.58385015608740864 0.01414984391259105
32 13.58472070312499968 0.01327929687500000
33 13.58551331496785920 0.01248668503213958
34 13.58623702422145280 0.01176297577854671
35 13.58689959183673600 0.01110040816326531
40 13.58950125000000000 0.00849875000000000
41 1358991 076740035584 0.00808923259964307
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99 13.59661259055198464 0.00138740944801551
100 13.59664020000000000 0.00135980000000000
101 13.59666699343201536 0.00133300656798353
102 13.59669300269127424 0.00130699730872741
103 13.59671825808275968 0.00128174191724008
104 13.59674278846153984 0.00125721153846154
105 13.59676662131519232 0.00123337868480726
106 13.59678978284086784 0.00121021715913136
107 13.59681229801729536 0.00118770198270591
108 13.59683419067215360 0.00116580932784636
109 13.59685548354515456 0.00114451645484387
110 13.59687619834710784 0.00112380165289256

Ktery faktor uréuje mezni energetickou Uroven elektronu atomu vodiku? Abychom
nadli odpovéd’ na tuto otazku, vénujme pozornost reliktnimu rozsahu (tabulky 11-13).
V tomto rozsahu je maximélni intenzita radiace celého vesmiru. VInova délka tohoto zéreni je
témet jeden milimetr.

Je jasné, Ze podle | =r negjmensi foton ma gama zareni a nejvétsi je infracerveny
foton reliktniho rozsahu.

Dolni hranice poloméru fotonu odpovidagjici gama fotonu je dana. Abychom nadli
horni hranici poloméru fotonu, je nutné najit posledni energetickou hladinu elektronu atomu
vodiku. Potom je tieba odetist energii posledni energetické hladiny. Pokud ziskany
energeticky rozdil odpovida energii fotonu reliktniho rozsahu, bude to platny dikaz, Ze je to
horni limit pro jednotlivé fotony. V tabulce 13 ma foton odpovidajici maximélni energii
reliktniho zéreni energii E » 1.2X10%eV.

Nyni uréeme piresnéjsi hodnotu energie fotonu, jehoz vinova délka se rovna maximalni
vinové délce (I =0.001m) reliktniho zareni (obr. 7)

_ Cxh_ 2,998X10°%6,62640"*

= =0,00123999%V 61
P 1,040 3 x,602X0 % (61)

Z tabulky 14 je jasné, Ze tato energie se podoba vazebni energii (0.00123337 eV)
elektronu atomu vodiku, kdyZ je na 105. drovni. Fyzikalni smysl této energie spociva ve
faktu, Ze se rovna energii fotonu, ktery by mél emitovat elektron, kdyZ je spojen s protonem z
volného stavu. Hodnotu vazebni energie elektronu atomu vodiku s protonem, kdyZ je
vytvaren atom vodiku, Ize ziskat pomoci dvou metod.

Prvni metoda: odegist excitatni energii odpovidgjici 105. energetické hlading
(Tabulka 14) (13.5967662 eV) od ionizacni energie (13.59800000 eV).

13.598000000 €V-13.5967662 eV =0.0012338eV (62)
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Druh& metoda: podle vzorce uréujiciho zakon zmény vazebni energie elektronu s
jadrem atomu.

E, =5 =189 _ 4 00103330y (63)

n>  (105)°

Ziskali jsme tedy vysledky pochazejici z experimentdlni spektroskopie a potvrdili nasi
hypotézu: reliktni rozsah je limitem existence infracervenych (velkych) fotona.

Ziskany dutkaz bude posilen, kdyZz najdeme hodnotu energie fotonu, odpovidajici
nikoli maximalni intenzité reliktniho rozsahu, ale maximélni vinove délce | . tohoto zareni
(Obr. 7). Pro tento Ucel odectéme excitatni energii odpovidajici 104. energetické hlading
(tabulka 14) od excitacni energie 105. energetické hladiny. Dostaneme nésledujici vysledek

13.596766621 -13.596742788 = 0.000024 €V . (64)

Tato energie odpovida maximalni mozné vinove délce fotonu.

_Cxh_ 2,998x10°%6,626 410" *

| =r
E 2,4X0° %,602x0*

=5,2x102m. (65)

ph

Jestlize zacétek reliktniho rozsahu elektromagnetického zareni odpovida maximalni
mozné vinové délce fotonu, ktera je rovna 0,05 m, elektron atomu vodiku bude emitovat
takovy foton pri piechodu ze 105. energetické hladiny na 104. hladinu (tabulka 14).

Pokud elektron emituje fotony béhem kazdého nésledného skoku, pocinaje 105.
hladinou, vinova délka takovych fotona se bude krok za krokem zvySovat, protoZe rozdily
mezi energetickymi hladinami se postupné zmen&uji. Energie fotonu emitovana elektronem
béhem skoku z 28. energetické hladiny na 27. hladinu bude rovna

E,.,; =0,018652949 - 0,0173443877 = 0,0013086€V . (66)

Pozdgji uvidime, Ze nevybuzené atomy a molekuly maji elektrony na niZSich
energetickych hladinach (2, 3, 4, 5..); kdyZ uvazujeme, jak elektrony piechézeji z vysSich
energetickych hladin na niZsi hladiny bez vynechani n¢jakého kroku, objevi se dalSi hypotéza
o povaze reliktniho zéreni. Potom existence maxima reliktniho zéreni je dikazem mladosti
vesmiru.

Neni snadné rozplést tajemstvi stvoreni. V soucasné dobeé tii hypotézy prohladuji, ze
znaji reSeni tajemstvi reliktniho zéreni. Existuje hypotéza o ochlazovani vesmiru po Velkém
tiesku a dvé naSe hypotézy: hypotéza piezitych fotona a hypotéza mladého vesmiru. Ktera je
bliZz skute¢nosti? Tato otazka neni jednoduchd, ale mnoZstvi nashromé&zdénych do dnesni
doby umoZznuje spolehnout se na stru¢nou odpovéd’ na tuto otézku.

Maximéni vinova délka jednotlivych fotona tedy odpovida reliktnimu rozsahu a
minimalni vinova délka odpovida rozsahu gama (tabulky 11-14). Od reliktniho rozsahu do
rozsahu gama se vinova délka fotonu zmensi o 15 radi a frekvence se ve stejném pomeru
zvySi. ProtozZe se fotony vSech rozsahi pohybuji stejnou rychlosti atvori viny, které se chybné
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nazyvaji elektromagnetické zéreni (obr. 8), rychlost fotonové emise je na vSech rozsazich
steina.

TakZe navrhovana hypotéza rozdéluje Skdlu emisi na dvé tiidy: tiidu fotona a tridu
vin. Fotony jsou jednoduché elektromagnetické formace, které jsou emitovany elektrony
atomi. Shluky fotoni emitované elektrony atomu tvori pole, které se nespravné nazyva
elektromagnetické. MuZe byt spojité nebo pulzni (obr. 8).

Pokud jsou naSe tvrzeni spravna, maZzeme analyticky odvodit vSechny vztahy (49)-
(56), které popisuji jeho chovéni, z analyzy pohybu modelu fotonu. Proto bychom méli
vystopovat vinovy pohyb t&zit¢ M celého fotonu a tézisté E; jednotlivych
elektromagnetickych poli (obr. 12).

Obr. 12. Schéma pohybu tézist¢ M fotonu atézisté E, jednoho
z elektromagnetickych poli

Na obrézku 12 je zobrazena drdha tézidt¢ M fotonu a teZi&teé E; jednoho z
elektromagnetickych poli v intervalu vinové délky | [1], [2].

>

Pohyb tézi&te¢ M fotonu je simulovan bodem M, ktery je umistén ve vzdaenosti
r v =0,M, od podminéného obvodu o polomeéru r, = O,K nebo geometrického stiedu O
fotonu.

Pohyb tézisté E; jednoho elektromagnetického pole fotonu je simulovan bodem E;
umisténym ve vzdalenosti M, E, =r =1 od tézi&e fotonu [1], [2].

3. Odvozeni matematického modelu popisujiciho chovani fotonu

Nekteri badatelé [7], [14], [15] s vSimli, Ze foton ma skryté parametry. Kdyby bylo
mozné je ngjit, vSechny matematické vztahy (49-56), popisujici jeho chovani, by byly
odvozeny analyticky. Pokusme se tyto parametry ngjit.

ProtoZe je model fotonu ponékud slozity (Obr. 10), je obtizné vztahy (49-56) ngjit. Ale
vezmeme-li v Gvahu, Ze foton ma polarizatni rovinu, pohyb jeho téziste¢ M v této roving,

e

steiné tak pohyby tézist E; jeho Sesti magnetickych poli mohou byt doprovazeny valenim
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konven¢nich obvodut (kruhi), jejichz parametry kinetické energie budou rovny odpovidajicim

parametram fotonu. T¢Zi&e M fotonu provadi Uplnou oscilaci M,;MM,, v intervalu délky jeho
vinyl (obr. 12); proto polomeér r, =O,K (prvni neznamy parametr) konvencniho obvodu,

ktery popisuje pohyb tohoto stiedu v intervalu vinové délky, bude uré¢en pomoci vzorce (obr.
12) [1], [2]

| r
(T—=—. 6
r » 2 (67)

Druhym konvenénim ohrani¢enim bude kinematicky ekvivalent skupinového pohybu
tezis Sesti elektromagnetickych poli fotonu. Jejich polomér r_ =0O,D (druhy neznamy
parametr) je uréen z podminky otoceni kazdého elektromagnetického pole fotonu o thel a =

60° (v nasledujicim vzorci je ztejmé Uhel a vyjadien v radidnech: a = p/3 = 1,04719..., pp) v
intervalu kazdé jeho vinové délky (Obr. 12).

r

e

a a

Pokud uhlova rychlost konvenéniho obvodu, které popisuje pohyb tézisté M fotonu ve
vztahu k jeho geometrickému stiedu O, , je w, (tieti neznamy parametr) a Ghlova rychlost

konven¢niho obvodu, kter& popisuje pohyb tézist kazdého elektromagnetického pole, je w

v

(Gtvrty neznamy parametr) a linearni frekvence je n, perioda oscilaci tézisteé fotonu bude
uréena vzorcem (Obr. 12):

T= 1 =T = i (69)
n w, w
Odtud dostaneme:
W, =2pn; (70)
w =an. (71)

Vztah mezi vinovou délkou | , ktera je popsanatézi&tém M fotonu, a polomeérem r
vypada jednoduse (Obr. 12)

| =2rsn? =r@ snd=1ea=P-e0 (72)
2 2 2 3

Kinematicka ekvivalence mezi pohybem slozité elektromagnetické struktury fotonu a
konven¢nich obvoda o polomérech r, a r , ddva moznost odvodit postulované matematické

vztahy (49-56), které popisuji jeho chovéni. Skryté nepozorované parametry fotonu se
vyskytuji v piechodnych matematickych konverzich a z kone¢nych vzorct zmizi.
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ProtoZe maly konvenéni obvod o poloméru r, se pohybuje v roving rotace fotonu bez
klouzani, rychlost kazdého jeho bodu se bude rovnat rychlosti jeho stiedu O, a skupinové
rychlosti fotonu. Pouzitim vztahi (67) a (70) mame:

C=w,r, =ln=rn, (73)

coz odpovida vztahu (50).
Stejny vysledek je dan vztahy (68) a (71) druhého konvencniho obvodu o polomeérur
C=wr_=In-=rn. (74)
Nyni vidime, Ze odvozeni vztahu (50) souhlasi nejen s modelem fotonu (obr. 10) a
mechanikou jeho pohybu (obr. 12), ae také vysvétluje korpuskularni a vinové vlastnosti

fotonu.

KdyZ odvozujeme vztahy (49), vénujme pozornost faktu, Ze kineticka energie pohybu
fotonu 0 hmotnosti m je ekvivalentni kinetické energii valeni konven¢niho obvodu (kruhu) o
steiné hmotnosti m, kterd je po tomto obvodu rovnomérné rozlozena. Absolutni kineticka

energie konven¢niho obvodu bude rovna souctu kinetickych energii jeho posuvného pohybu a
rotacniho pohybu kolem geometrického stiedu O, .

mC® , mwgr g
2 2

E= =mC?. (75)

Stejného vysledku dosahneme, kdyZz pouzijeme druhého konven¢niho obvodu o
polomeru r

E-= + =mC?. (76)
2 2
Rovnici (75) redukujeme na (49):
2 2,2
g=mC + MWl — 52 =hn =mc?, (77)
2 2
zde
h=mrn. (78)

Vezmeme-li v Gvahu korelace (49) a (70), dostaneme vzorec
1
E, =hn :Exmwo. (79)

Jak vidime, skryté parametry umoziuji odvodit hlavni matematické vztahy kvantové
mechaniky, které popisuji chovani fotonu, ze z&kona klasické mechaniky. Konvencni obvody
umoziuji rovnéz uréit skupinovy impuls fotonu
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P=mw,ir,=mn=mC, (80)

nebo
P=mwr =mC. (81)

Z toho je snadné ziskat korpuskulérni verzi Louis de Broglieho vztahu
P=mC=—=—=—, (82
PrepiSeme jgj jako:
Pl =h. (83)

Na levé strané rovnice (83) mame soucin impulzu P fotonu a jeho vinové délky | ana
pravé stran¢ je Planckova konstanta h. Heisenbergova nerovnost matento tvar:

DP.>Dx 2 h. (84)

Tuto nerovnost pirepiSme do rozsireného tvaru
m% XDx 3 mr’n . (85)

ProtoZe foton zobrazuje svij impuls v intervalu kazdé vinové délky a jeho rozmeér je
vétSi nez dveé vinové délky (obr. 10), hodnoty Dx a Dt v nerovnosti (85) budou kazda vétsi
nez 2. Predpokladame-li, Ze Dx» 2.3r a1/ Dt » 2.3 atyto hodnoty dosadime do nerovnosti
(85), mame

1217 >1. (86)

Nerovnost principu neurcitosti se obvykle pise jako:

Dx>XDP, 3 1, (87)
4p
nebo
mPspxs M0 (89)
Dt 4p
Pokud predpokladame, ze Dx=1 a 1/ Dt =n , dostaneme
4p >1 nebo 12,56>1. (89

TakZe model fotonu omezuje presnost experimentalni informace ziskané s jeho
pomoci [1], [2]. To je vysvétleno faktem, Ze rozméry fotonu jsou o néco vétsi nez dvé délky
jeho viny. To znamend, Ze foton nemuZe prenaSet geometrickou informaci, ktera je mensi nez
dvé délky jeho viny nebo dva poloméry rotace, jak vyplyva z Heisenbergovy nerovnosti.
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KdyZ zkoumame néjaky objekt pomoci fotonu o ur¢ité vinove délce, nemuzeme ziskat
geometrickou informaci, tykajici se tohoto objektu, ktera by byla rovna nebo mensi nez
vinova délka pouzitého fotonu. Pokud pro ziskani informaci pouzijeme foton o krat$i vinové
délce, presnost geometrické informace se zvySi. To znan¢ omezuje fyzikalni smysl
Heisenbergovy nerovnosti. Pokud tato nerovnost odkazuje na experimentalni informaci
ziskanou pomoci fotonu, je to pouze v ramci jedné délky jeho viny nebo polomeéru rotace.

4. Kinematika fotonu

™ v

Zanéme odvozenim rovnic pohybu téZist¢ M fotonu. ProtoZe se tézidte fotonu
pohybuje v polarizatni roviné a v ramci axiomu jednoty prostoru, hmoty a ¢asu, je nutné mit
dvé parametrické rovnice, abychom mohli popsat jeho pohyb po dréze viny.

Protoze se tézist¢ M fotonu pohybuje vzhledem k pozorovateli a vzhledem ke
geometrickému stiedu O, modelu, pro Uplny popis takového pohybu je nutné mit dva vztazné

systémy (obr. 12): stacionarni systém XOY a pohybuijici se system X,0,Y,.

Amplituda A oscilaci tézist¢ M fotonu bude rovna polom¢ru r ,, =O,M, jeho rotace
vzhledem ke geometrickému stiedu O, fotonu. Z obr. 12 mame [1], [2]

A=r, :%(1- cos%) = 0,067r . (90)

Vénujme pozornost malé hodnoté amplitudy oscilaci téziste fotonu, vyjadiené v
pomeéru k délce viny nebo poloméru rotace A= 0.067r .

Rovnice pohybu tézidte¢ M fotonu vzhledem k vztazné soustavé X ,0,Y, maji tvar:
X,= Asinw,t ; (91)
Yo = Acosw,t . (92)

Pokud se foton pohybuje vzhledem ke stacionérni vztaZzné soustavé rychlosti C,
rovnice takového pohybu budou mit tvar [1]:

Xx=Ct+Asnw,t ; (93
y = Acosw,t. (99)

Hlavni vlastnosti rovnic (93) a (94), které popisuji pohyb tézi&é fotonu je fakt, ze
popisuji tento pohyb v ramci axiomu jednoty prostoru, hmoty a ¢asu. Méli bychom si
vSimnout, ze Louis de Broglieho rovnice (55) a Schroedingerova rovnice (56) takovou
vlastnost nemgji. Vezmeme-li v Gvahu vztahy (69) a (70), dostaneme [1], [2]:

X =Ct +0,067r sin 6wt; (95)
y =0,067r coséwt, (96)
kde w =a h =60%x.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

-19-

™

Z tohoto vyrazu vyplyva pravidelnd zména rychlosti téZi&é fotonu, do néhoz lze
snadno zavest elektrickou konstantu e, a magnetickou konstantu m, [1], [2].

118 + 0,84 cosbwt
€, XM,

(97)

V =./(dx/dt)? + (dy/dt)? =+/C?+0,84C2 cosbwt +0,177C? :J

Y ™

Graf rychlosti (97) téZi&¢ fotonu je zobrazen na obr. 13. Je zigjmé, Ze rychlost t&zi&te
M fotonu se méni v intervalu vinové délky nebo periody oscilaci takovym zpusobem, Ze
stiedni hodnota zastavé konstantni arovna C.

pohybujici se vztazné soustavé x,0,Y, (obr. 12) budou mit tvar:

X, =rsnwt+ Asinw,t ; (98)
Yoo = I COSWE + ACOSW,t . (99)

Rovnice absolutniho pohybu téZi&té jednoho z elektromagnetickych poli fotonu, tj.
pohybu vzhledem k pevné vztazné soustavé XOY, nabyvaji tvaru

X, =Cx +rsnwt+ Asnw,t; (100)
Y, =rcoswt + Acosw,t . (101)

Tyto rovnice umoziuji ur¢it vdechny kinematické charakteristiky tezist elektro-
magnetickych poli fotonu [1], [2].

Dogali jsme tedy rovnice (95) a (96), které popisuji pohyb fotonu presnéji nez Louis
de Broglieho rovnice (55) a Schroedingerova rovnice (56). Ale kdyZz pro popis chovéani
néjakych objekti mame k dispozici presnéjSi matematické vztahy, ty by mély obsahovat méné
piesné vztahy a byt jejich zdokonalenim. Rovnice (95) a (96), popisujici pohyb tézigte fotonu,
by tento pozadavek meély splnovat.

Pozndmka prekladatele: Nadedujici vyklad se tyka provedeni ditkazu tvrzeni uvedeného v
prredchozim odstavci. Podle mého nézoru nasledujici text jiz neprinaSi mnoho diileZitych
informaci, proto bude ponechan nepreloZen. Pripadni zdjemci jist¢é budou schopni s g
precist v origindle. Cesky preklad bude pokracovat az za nadpisem* Zaver” .

In order to get the wave equation (55), it is necessary to move the process of the
description of motion of the centre of masses of the photon outside the space - matter - time
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unity axiom. For this purpose, it is necessary to take one of the equations (95), (96) for
example, the equation (96). We'd like to draw the attention of the reader to the fact that this
operation automatically takes the process of the description of motion of the centre of masses
of the photon outside the space - matter- time unity axiom.

y = Acosowt . (102)

In order to reduce this equation to the form (55), it is necessary to introduce the
coordinate x into this equation using the phase difference for this purpose.

y = Acos(6wt - w,t). (103)
Taking into account that w =an =60°n and w, = 2pn , we have:

y = Acos2p (nt - nt) .
Let us designate
n= I—; Vit = X,
therefore
y=Acos2p(nt- x/1). (104)

Now it is clear that the main reason for the theoretical spreading of the de Broglie
wave packet is explained by the independence of coordinate x from time t and the lack of
correspondence of de Broglie's equation with the space - matter - time unity axiom. The
equations (95) and (96) have no such disadvantage.

It is not difficult to show that equation (104) is reduced easily to Schroedinger’s
equation (56) [1], [2]. For this purpose, let us get frequency v and wavelength | from the
formulas (49), (83).

q = Fon
h

>|m

, (105)

I
o=

(106)

Let us introduce a new designation of the function (104) and substitute the values
(105) and (106) into it.

y=y = Asin%(Et- Px) (207)
When x isfixed, biasy (x,t) isaharmonic function of time; when t is fixed, it isa

function of coordinate x .
If we differentiate the equation (107) twice according to x, we'll find

dy 4p°P> . 2p 4p2P?
=- Asn—/ (Et- Px) =- 108
dx? e o ( ) e Y (108)
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If behaviour of the electron in the atom is described with the help of the relation (108),
it should be taken into consideration that its kinetic energy E, and pulse P are connected

with the relation

Ek = =, (109)

Hence

P =./2mE, . (110)

If we substitute the result (110) into the equation (108), we'll have

dy _ 8p2m><E

dx? h

Y. (112)

It is known that full energy of the electron E, is equal to the sum of Kinetic energy
E, and potential energy E,, i.e.

E,=E +E, . (112)

If we take it into consideration, the equation (111) takes on a form of Schroedinger’s
differential equation (56)

dy _ 8°m

dx? h?

(Ee- By (113)

It appears from the above-mentioned facts that the result of the solution of the
equation (113) is a function (104) operating outside the framework of the space-matter-time
unity axiom.

Thus, we have derived all the basic mathematical models of quantum mechanics
postulated earlier and describing behaviour of the photon. We have shown that Louis de
Broglie's equation (104) and Schroedinger’s equation (113) operate outside the framework of
the space-matter-time unity axiom.

Thus, we let all mathematical formulas alone, which are used for the photon behaviour
description for a long time. In this sense, we have nothing new, we have only confirmed
trustworthiness of these formulas and supplemented them with the equations (95) and (96),
which describe centroidal motion of the photon within the framework of the space-matter-
time unity axiom.

We have every reason to call an electromagnetic formation, which is localized in
space, a photon. From this formation, photon radiation carrying energy and information in
gpace is formed, not electromagnetic one [1], [2]. That's why we have every reason to
consider the photon an elementary carrier of information and energy.

Zaveér
Nakonec si odpovézme na hlavni otdzku: Vysvétluji Maxwellovy rovnice teoretické a

experimentalni problémy tykajici se fotonu a elektromagnetického zéreni? Jistéze ne. Zadné
elektromagnetické pole, které je popisovano Maxwellovymi rovnicemi, neexistuje; proto neni
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Z&dny duvod toto pole nazyvat elektromagnetickym. Je to pole pohybujicich se fotona a my
jsme povinni nazyvat jej fotonové pole. Toto fotonové pole nese energii a informaci, nikoli
néjaké mystické elektromagneticke pole, které chybné vymysleli fyzikoveé.

VaZeni hledadi pravdy!

Nyni kon¢i treti prednaSka na téma axiom jednoty. Chépu, Ze mate mnoho otazek.
Odpovedi na mnohé z nich najdete v Sestém vydani knihy "The Foundations of Physchemistry
of Microworld" [2], kterou Ize nalézt na internetu. Hlavnim charakteristickym rysem této
knihy je, Ze je psdna v ramci axiomu jednoty. Je to proto, Ze autor té&o knihy byl prvnim, kdo
si vaiml existence a vyznamu tohoto axiomu.
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